Пример 2003 года

1. Решите уравнение
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Решение. Предположим, что тройка чисел (x0; y0; z0) есть решение уравнения (25), то есть предположим, что справедливо числовое равенство
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Из справедливости равенства (26) следует, в частности, что выражения 
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 определены, а это означает, что число x0 удовлетворяет одновременно двум неравенствам 
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 0. Легко проверить, что существует только одно такое число: x0 = 1. Но если x0 = 1, то равенство (26) можно переписать в виде 
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Так как arctg 1 = 
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 и arcsin а = 
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 только для а = 
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, то равенство (27) означает справедливость равенства 
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Так как существуют числа 
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 и оба они неотрицательны, то равенство (28) справедливо лишь тогда, когда каждое из этих чисел равно нулю, то есть лишь тогда, когда 
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 = 0. Первое из этих равенств справедливо лишь для y0 = 
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, а второе лишь для z0 = 
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 Z.

Итак, если уравнение (25) имеет решения, то все они содержатся среди троек чисел 
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 Z. Проверка показывает, что такая тройка удовлетворяет уравнению (25) только при условии k 
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 N. Следовательно, все решения уравнения (25) есть тройки чисел
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 N.
Задания для раздачи учащимся (но это ФИЗ-МАТ!)
1. Решите уравнение:
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1. Решите уравнение:
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1. Решите уравнение:
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1. Решите уравнение:
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1. Решите уравнение:
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1. Решите уравнение:
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